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1. Inkscape — Vektorigrafiikan piirustusohjelma

Inkscape on avoimen lahdekoodin ohjelmisto vektorigrafiikan luomiseen. Inkscape on
kaytettavissa Fablabin tietokoneilla ja sen voi ladata ilmaiseksi verkko-osoitteesta
https://inkscape.org/.

1.1 Vektorigrafiikka

Toisin kuin tavalliset pikseleista koostuvat kuvat, eli bittikartat (engl. Bitmap tai Raster graphics),
jotka koostuvat pikseli-informaatiosta, vektorigrafiikka koostuu kuvan muotojen matemaattisista
esityksista. Jokainen muoto (shape) koostuu polusta (path), jonka maarittelevat pisteet, joilla on
X- ja y-koordinaatit. Naiden pisteiden avulla voidaan piirtda erilaisia suoria ja kaaria, sekéa niiden
muodostamia muotoja.

1.2 Polut

Poluille voidaan méaarittdd myds muita ominaisuuksia, kuten niiden paksuus ja vari. Monet
laitteet, esimerkiksi vinyyli- seka laserleikkurit ottavat toimintaohjeensa vektorigrafiikan
muodossa. Vektorien kuvaamat polut ovat hyva tapa esittdd informaatiota, joka kaannetaan
laitteen kayttamiksi radoiksi.

1.3 Tiedostomuodot

Rasterigrafiikan tiedostomuodot, kuten .PNG, .JPG, .GIF ovat monille jo ennestaan tuttuja.
Vektorigrafiikan tyypillisimmat tiedostopaatteet ovat:

e SVG, joka on W3C:n luoma yleisesti kaytetty standardi vektoritiedostoille,
e Al joka on Adobe lllustratorin kdyttama tallennusmuoto

o EPS, joka on lagjasti tulostemedian kaytdssa seka

o PDF, joka voi sisaltda seka vektori-, etta rasterigrafiikkaa.

Inkscapen kanssa tytskentelyyn suositellaan SVG tiedostoja, joille on laaja tuki myds muissa
ohjelmistoissa, kuten Adobe lllustratorissa.
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2. Navigaatio

Navigaatio Inkscapessa on samankaltainen monien muiden editorien kanssa. Zoomaus
tydalueeseen onnistuu joko "+” ja ”-"-nappaimilla, muuttamalla skaalaa manuaalisesti oikeasta
alakulmasta tai pitamalla pohjassa "Ctrl’-nappainta ja skrollaamalla hiirella. Tydalueen
liikuttaminen onnistuu joko pitamalla pohjassa hiiren keskipainiketta ja siirtamalla hiirta,
skrollaamalla (siirtdé pystysuunnassa) ja skrollaamalla "Shift’-n&ppéainta pohjassa pitaen (siirtdéa
vaakasuunnassa), tai pitden "Shift’-nappainta pohjassa ja liikuttaen hiirtd samalla kun pitaa
oikeaa nappainta pohjassa.

3. Document properties — piirtoalueen valmistelu

Piirtoalueen asetusten muuttamiseksi tarvitsee avata "Document properties” -valikko, jonka
I6ytaa vasemman yldkulman "File”-pudotusvalikosta tai painamalla "Ctrl+Shift+D”. Suunnittelun
helpottamiseksi kannattaa asettaa nayttdmitaksi millimetrit (Kohta "Display Units”). Jos tiedat
etukateen kayttdmasi materiaalin koon, voit my@s asettaa tydalueen koon sen mukaiseksi.

Tyo6alueelle voi myds asettaa ruudukon auttamaan kokojen hahmottamista "Grids”-vélilehdelta.
Luo uusi ruudukko ja aseta ruudukon asetukset esimerkiksi seuraavasti:
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Q Document Properties (Shift+ Ctrl+D) — =

(7! Document Properties (Shift+Ctrl+D) = =
Page Guides Grids Snap Cole Scripting Metadata License

Creation

Rectangular grid ~ New

Defined grids
Ei grid3713
Rectangular grid
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Origin X: | 0.00000
Origin ¥: | 0.00000
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Major grid line every: |10
[] Show dots instead of lines

Remove

Kuva 1: "Document properties”-valikko

Tama ruudulle haaleat viivat millimetrin valein, seka vahvistetut viivat 10 mm valein. Tyokalut
my6s napsauttavat itsensa kiinni naihin rajoihin, jolloin millimetritarkkojen kuvioiden teko
helpottuu. "Document properties”-valikon "Snap”-valilehdella voi muuttaa naitd asetuksia ja
esimerkiksi halutessaan poistaa ne kokonaan kaytosta.

4. Yksinkertaiset kuviot

Oletusasettelussa kaytettavat tydkalut 16ytyvat ohjelman vasemmasta reunasta. Tarkeimmat
yksinkertaiset kuviot perusmallintamiseen ovat nelikulmiot (pikanappain F4), ympyrat/ellipsit
(F5) ja monikulmiot/taéhdet (*-ndppdain). Kuviot piirretdan pitdmalla hiiren vasenta painiketta
pohjassa ja raahaamalla hiirta.
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Valitsemalla hiiritydkalun (F1) voit valita aiemmin piirrettyja kuvioita ja siirtda niita. Valittujen
kuvioiden tarkkoja kokoja voi muokata ylapalkin kentisté, W(idth) kertoo leveyden ja H(eight)
korkeuden. Jos valitset kuvion uudelleen samalla tydkalulla milla se tehtiin, voit muuttaa myds
muita parametreja. Esimerkiksi nelikulmioiden Rx- ja Ry-asetukset kuvaavat kuvion reunojen
pyoristysta.

Change: W: 10,583 5 H:|7.937 5 Rx 0000 5 Ry 0000 5 mm|~ | ¥
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Kuva 2: Nelikulmio piirto-ohjelmassa

Yksinkertaisia kuvioita luodessa erittain hyoédyllisia ovat muokkainnappaimet "Shift” ja "Ctrl”.
Pitamalla pohjassa "Shift’-nappain muotoa luodessa se laajenee niin, ettd sen keskipiste
sijaitsee aina aloituspisteessa. Pitamalla pohjassa "Ctrl”-nappainta, muoto laajenee joka
suunnassa saman verran, eli nelikulmiot ovat neligita ja ellipsit ympyroita.
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5. Polkutydkalut — Yhdiste, leikkaus, erotus

Yksinkertaisten ja miksei myds monimutkaisten muotojen tekemiseen eraat tarkeimmista
tydkaluista ovat Inkscapen tarjoamat polkutydkalut, jotka I0ytyvat ylaosan "Path”-valikosta.
Nama operaatiot saattavat olla tuttuja ennestéén joukko-opista matematiikassa tai mista
tahansa 3D-mallinnusohjelmasta, mutta etukateistietdmyksella ei ole valia niiden kaytossa.
Valikon kuvat havainnollistavat hyvin mita kukin operaatio tekee.

Path Text Filters Extensions Help

&, Object to Path Shift+Ctrl+C  3p.
| # Stroke to Path Ctrl+ Alt+C L
i&) Trace Bitmap... Shift+Alt+B |

B Trace Pixel Art...

(7 Union Chrl++ |
I’ Difference Ctrl+-
/' |ntersection Ctrl+* |
[ Exclusion Ctrl+~ |
g Division Ctrl+/ |
' CutPath Crl+Alt+ /S

Kuva 3: "Path”-valikon polkuty6kalut ja pikandppaimet

Polkutydkalujen kaytto vaatii kahden kappaleen valintaa. Valitse ensin kohdekappale
hiirityokalulla (F1) klikkaamalla ja sitten valitse toinen kappale pitden samalla pohjassa "Shift”-
nappainta.

5.1 Union -=Yhdiste

"Union” yhdistaa molempien kappaleiden alueet yhteen tehden niista yhden uuden alueen.

5.2 Difference — Joukkoerotus

"Difference” vahentaa kohdekappaleesta toisen kappaleen kanssa paallekkaisen alueen.

5.3 Intersection — Leikkaus

"Intersection” muodostaa kappaleen, jonka alue oli molemmille aiemmille kappaleille yhteinen.
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5.4 Exclusion — Symmetrinen erotus

"Exclusion” toimii kuin kaanteinen "Intersection”, se muodostaa kappaleen lahtékappaleiden
niista osista, jotka eivat olleet paallekkain.

6. Piirtotyylit

Vektorigrafiikka olisi tyls&é ilman vareja. Muodoille voidaan asettaa helposti kaksi eri varia,
niiden reuna- ja tayttovari. Varivalikon saa auki ylavalikosta kohdasta "Object -> Fill and
Stroke..” tai painamalla nappainyhdistelmaa "Ctrl + Shift + F”.

[FFill and Stroke (Shift+ Ctri+F) @ @

Eill " Stroke paint =2 Stroke style

xEOOLEO? vw

Multiple styles

Kuva 4: Piirtotyylin valikko
Valikosta 16ytyy kolme pienempaa valilehted, "Fill”, "Stroke paint” ja "Stroke style”.

On hyva muistaa, ettd naiden tyyliasetusten tulee olla oikein vasta kayttévaiheessa. Piirtoviivan
asettaminen oikealle paksuudelle tekee siitéa vaikean nahda, joten suunnitteluvaiheessa sita on
jarkevaa pitda nahtavan kokoisena. Loppuvaiheessa voit myds valita kaikki kappaleet (pida
"Shift’-nappain pohjassa ja valitse hiiren vasemmalla painikkeella) ja asettaa niille kerralla
oikeat asetukset.

6.1 Fill

Laserleikkuuta varten tyypillisin tayttd on "No Fill” joka siis muuntaa tayton lapinakyvaksi. Jos
taytto jad paalle, kaytettaessa laserleikkureita koko alue rasteroidaan sen mukaan. Jos
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rasteroitaville alueille haluaa jonkinlaista kuviointia, kannattaa katsella "Fill”’-valikon muita
tyylivaihtoehtoja.

6.2 Stroke paint

Yleisin vaihtoehto reunalle on pitaa sen tyyli tasaisena eli valita "Flat Color”. Valittava vari
riippuu kaytettavasta laserleikkurista, mutta se on yleisimmin joko RGB musta tai punainen.

6.3 Stroke style

"Stroke style” kohdan tarkein asetus on piirron paksuus "Width”, aseta se kayttamasi
laserleikkurin ohjeiden mukaiseksi. Liian paksut tai ohuet piirrot eivat leikkaannu, vaan
rasteroidaan.

7. Demo - laserleikattava tikku-ukko

Hyva aloitustyd Inkscapen kaytdn opetteluun voisi olla oman tikku-ukon suunnittelu. Tassa
lyhyessa ohjeessa opit hyddyntamaan taman ohjeen oppeja kaytannodssa.

Taulukko 1: Arvioidut suoritusajat

Suoritettava osuus Suoritusaika
Inkscapen lataaminen ja valmistelu 5-10 min
Muotojen piirtdminen 20 min
Muodon leikkaaminen Fablabissa 10- 15 min
Yhteensa ~45 min

7.1 Valmistelu

Lataa omalle koneellesi Inkscape verkko-osoitteesta https://inkscape.org/ tai kayta yliopiston
koneilla olevaa asennusta. Palaa ohjeen kohtaan 3 ja aseta yksikot millimetreiksi seka lisaa
apuruudukko. Mikali haluat leikata tuotoksesi laserleikkurilla, valitse piirtoalueen koko sopivan
kokoisen palan mukaan.

7.2 Perusmuodot

Piirra tikku-ukolle paa ympyratyokalulla ("Shift” + "Ctrl” auttavat tekemaan taydellisen ympyran).
Piirr& seuraavaksi ukolle vartalo ja kaula nelikulmiotytkalulla.
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Kuva 5: Tikku-ukon ensimmaéinen vaihe

Tee nelikulmiotyokalulla pyéristetty nelikulmio, josta tehdaan hahmolle kadet. Esimerkissa
kaytettiin pyoristysta 4,000 kohtaan Rx ja 0,000 kohtaan Ry. Valitse muoto ja klikkaa sita
uudelleen hiiren vasemmalla painikkeella hiiritydkalu valittuna. Pyo6rita muotoa ottamalla hiirella
kiinni sen reunassa olevista kaarevista nuolista ja siirra muoto sitten paikalleen.

Kuva 6: Tikku-ukon kaden sijoittaminen kuvaan

Monista tekemasi kdsi painamalla ndppainyhdistelmaa "Ctrl + D” tai valikosta "Edit” valitsemalla
"Duplicate”. Peilaa muoto painamalla nappainta "H”, tai valitse ylapalkista peilikuvaoperaatio
pystyakselilla.
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View Layer Ohbject [

Kuva 7: Kappaleiden pyoritys- ja peilausvaihtoehdot

Tee hahmolle jalat tekemalla uusi nelikulmio aiempien ohjeiden mukaan ja pyorista sen reunat.
Monista muotoilemasi jalka ja aseta paikalleen

7.3 Polkujen yhdistaminen

Valitse nyt kaikki muodot raahaamalla hiiritydkalulla vasen n&ppdain pohjassa pidettyna kaikkien
osien yli ja aseta ohjeen kohdan 6 (Piirtotyylit) mukaan hahmon tayttévari tyhjaksi ("No paint”).
Saat varivalikon auki kohdasta "Object -> Fill and Stroke..” tai painamalla nappainyhdistelmaa
"Ctrl + Shift + F”.

Z

N

Kuva 8: Tikku-ukon eri osat

Yhdista kaikki tekemasi muodot kohdasta "Path” ja valitse "Union”. Tama yhdistaa kaikki
tekemasi osat yhdeksi.
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Kuva 9: Yhdistetty muoto

Hahmon ulkoreunat ovat nyt valmiit. Mikali et halua tehda rasterointia, siirry kohtaan 7.5.

7.4 Yksityiskohdat

Hahmolle voi viela lisété yksityiskohtia, kuten silmét, suu ja muutaman napin paitaan. Tehdaan
nama rasterointina, eli jatetaan tayttoé kohtaan "Flat Color”. Piirrd hahmolle haluamasi koristeet.

Kuva 10: Tikku-ukko rasteroitavien lisakoristeiden kanssa

Lopuksi on hyva valita tekemasi lisdkoristeet hiiren vasemmalla painikkeella pitaen "Shift’-
nappainta pohjassa ja yhdistda nekin "Union”-polkutydkalulla. Ala kuitenkaan yhdista
ulkoreunoja koristeisiin, silla yhdell& kappaleella voi olla vain yksi tyyli ("Flat color” vs. "No
paint”).
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7.5 Leikkaaminen laserleikkurilla

Kun tehty malli on valmis, on aika leikata se laserilla. Muistathan, etta eri laserleikkurit kayttavat
erilaisia leikkausasetuksia, viivan vari tai paksuus saattaa muuttua laitteesta toiseen, joten on
hyva tutustua kaytettavan laitteen ohjeisiin etukateen. Loydat ohjeet FabLabin laserleikkureiden
kayttoon osoitteesta FabLabin verkkosivuilta.

8. Lisamateriaalia

Lisamateriaalia ja ohjeistusta Inkscapen kayttamiseen I6ytyy suomeksi esimerkiksi
Flossmanuals-verkkosivuilta.
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